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Обґрунтовано один з напрямів зниження впливу ходових систем мобільних сільськогоспо-
дарських агрегатів, сформованих на базі автомобільних шасі, на виконанні технологічних опера-
цій як в умовах поля, так і на транспортних операціях при русі автомобільними дорогами. Про-
аналізовано основні шляхи, які можуть забезпечити ефективне використання автомобільного 
шасі в умовах поля та на автомобільних дорогах. Встановлено, що найбільш ефективним є об-
ладнання автомобільних шасі широкопрофільними шинами з регульованим внутрішнім тиском 
повітря та системою контролю-підкачки шин, що дає можливість ефективно використовувати ша-
сі як на основних технологічних операціях (в полі), так і на транспортних операціях (на автомобі-
льних дорогах). Визначено виплив тиску повітря в шині колеса ходової системи автомобільного 
шасі КрАЗ-6322 на площу контакту шини з опорною поверхнею та тиском на нею. 
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Постановка проблеми. Використання мобі-
льних сільськогосподарських агрегатів (МСА), 
сформованих на базі автомобільних шасі, все 
більше отримує поширення серед виробників 
сільськогосподарської продукції та все більше 
заводів виробників вантажних автомобілів ство-
рюють їх модифікації для сільськогосподар-
ського виробництва [1 -11]. Однак питанню 
впливу коліс ходових систем автомобільних шасі 
на грунт мало приділено уваги з точки зору зме-
ншення їх негативної дії на грунт. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
З розвитком технічного прогресу трактор, як 
енергетичний засіб, для виконання сільськогос-
подарських операцій втрачає свою монополію. 
Автомобільні заводи Mercedes, MAN, Tatra, Ка-
мАЗ, УрАЛ, КрАЗ, фірма Joskin [1 -11] створюють 
автомобільні шасі, які можуть використовуватись 
в агропромисловому виробництві на виконанні 
технологічних операціях з: внесення різних тех-
нологічних матеріалів, обробітку грунту, сівби, 
догляду за посівами, транспортних операції то-
що. У весняний період, коли грунт має високу 
вологість і схильних до ущільнення, особлива 
увага приділяється впливу ходових систем на 
грунт, але при цьому МСА повинні мати високий 

рівень тягових властивостей. Для вирішення цієї 
проблеми згадані заводи обладнують автомобі-
льні шасі шинами низької тиску з більшими конс-
трукційними розмірами та протектором підвище-
ної прохідності. Такі шини ефективно працюють 
в умовах поля, а на автомобільних дорогах вони 
будуть швидко зношуватись. Швидкість руху та-
ких МСА буде обмежуватись характеристиками 
шини і становитиме в середньому 25 - 30 км/год. 

За таких умов основна перевага, завдяки 
якої вантажні автомобілі мають перевагу перед 
тракторами і можуть зменшити собівартість ви-
робництва продукції рослинництва, – це підви-
щення транспортної швидкісті руху автомобіль-
ними дорогами і, як похідна від неї, застосуван-
ня прямоточних схем внесення технологічних 
матеріалів – нівелюється. Встановлення на ав-
томобільних шасі серійних шин, які використо-
вуються при русі на автомобільних дорогах, при-
зведе до надвисокого тиску їх ходових систем на 
грунт та малої несучої спроможності і, як наслі-
док, втрати урожаю [12, 13] та збільшення ви-
трат енергії за рахунок збільшення буксування.  

Викладене приводить до протиріччя, суть яко-
го в тому, що МСА, ефективні на транспортних 
операціях в умовах автомобільних дорогів, мають 
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низьку прохідність в умовах поля і чинять негатив-
ний вплив на грунт, і навпаки: МСА, які мають ви-
соку прохідність в умовах поля і мало ущільнюють 
грунт, розвивають низьку транспортну швидкість 
на автомобільних дорогах і мають при цьому висо-
ку інтенсивність зносу шин. 

Мета досліджень. Метою досліджень є по-
шук шляхів розширення технологічних можливо-
стей автомобільного шасі за рахунок зменшення 
зносу його шин на виконанні транспортних опе-
рацій при русі автомобільними дорогами та зме-
ншення техногенного впливу на грунт. 

Результати досліджень. МСА на базі авто-
мобільного шасі типу КрАЗ-6322 виробництва 
ПАТ «АвтоКрАЗ», які були розроблені в ННЦ 
«ІМЕСГ», [14, 15] (рис. 1) позбавлені згаданих 
вище недоліків.  

 

а 
 

б 
 

Рис. 1. МСА на базі автомобільного шасі вироб-
ництва ПАТ «АвтоКрАЗ» з машинами для вне-
сення твердих: а) мінеральних добрив МДР-9А; 

б) органічних добрив АРОД-11 
 
Автомобільне шасі типу КрАЗ-6322 (рис. 2), 

яке використовується в якості енергетичного засо-
бу обладнане централізованою системою контро-
лю тиску повітря в шинах коліс, що дозволяє зни-
жувати тиск повітря під час виконання сільськогос-
подарських операцій в полі до 80 -150 кПа та збі-
льшувати його до рекомендованих на транспорт-
них переїздах 300 - 350 кПа, а також регулювати в 
процесі виконання технологічної операції по мірі 
зменшення кількості технологічного матеріалу у 
бункері начіпної машини.  

На автомобільне шасі КрАЗ-6322 встановлю-
ються шини моделі ВИ-3, які мають властивість 
витримувати навантаження від зниження тиску 
повітря в них. Характеристики шини ВИ-3 пред-
ставлено в таблиці [16]. 

Вплив ходових систем на грунт залежить від 
площі контакту шини колеса та навантаження на 
нього. Площа контакту в свою чергу залежить від 
розмірів і конструкції шини, тиску повітря в ній та 
навантаження на неї. Зі збільшенням тиску повітря 
в шині площа контакту зменшується. Збільшення 
навантаження на шину при незмінному тиску в ній 
збільшує її площу контакту.  

 

 
Рис.2. Автомобільне шасі КрАЗ-6322 

 
Вплив ходових систем на грунт залежить від 

площі контакту шини колеса та навантаження на 
нього. Площа контакту в свою чергу залежить від 
розмірів і конструкції шини, тиску повітря в ній та 
навантаження на неї. Зі збільшенням тиску повітря 
в шині площа контакту зменшується. Збільшення 
навантаження на шину при незмінному тиску в ній 
збільшує її площу контакту.  

 
Таблиця. Технічні характеристики шини  

моделі ВИ-3 
 

№ 
п/п Показник Значення

показника 
1.Назва моделі ВИ-3 
2.Позначення шини 1300×530-533
3.Конструкція шини діагональна 
4.Малюнок протектора підвищеної 

прохідності 
5.Зовнішній діаметр, мм 1280 
6.Ширина профілю, мм 525 
7.Статичний радіус, мм 585 
8.Кількість шарів, одн. 12 
9.Індекс навантаження 156 

10.Максимальне навантаження 
на шину, Н  

39277 

11.Тиск в шині, відповідно 
максимальному 
навантаженню, кПа 

350 

12.Тиск в шині мінімальний, 
кПа 

100 

13.Маса шини, кг 126,0 
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Для шини моделі ВИ-3 було визначено площу 
контакту (рис. 3) за стандартизованою методикою 
ДСТУ ГОСТ 7057-2003 [17]. 

Як видно з рис. 3 зі зменшенням тиску в шині 
площа опорної поверхні збільшується майже в 2 
рази, тобто з 814,7 см2 при тиску 0,20 МПа до 
1616,24 см2 при тиску 0,08 МПа. При цьому тиск 
колеса на грунт становив 103,5 кПа при тиску 
повітря в шинах 0,08 МПа, а при тиску повітря в 
шинах 0,2 МПа – 205,5 кПа.  

 

а 
 

б 
 

Рис. 3. Відбиток шини моделі ВИ-3 при  
навантаженні 17,1 кН і тиску повітря в шині:  

а) 0,20 МПа; б) 0,08 МПа 
 

Результати експериментальних досліджень 
впливу тиску повітря в шині колеса на площу її 
контакту при постійному нормальному навантаже-
ні представлено на рис. 4. 

За результатами статистичної обробки отри-
маних експериментальних даних було отримано 
рівняння регресії з ймовірністю довіри 0,99: 

 
ܨ ൌ ଶߩ20672 െ ߩ12408 ൅ 2442,4, 

 
де F – площа контакту шини, см2; ρ – тиск повіт-
ря в шині, МПа. 

При цьому середній тиск на опорну поверх-
ню матиме наступну залежність, яка в графічно-
му вигляді представлена на рис. 5. 

 

 
Рис. 4. Залежність площі контакту шини моделі 

ВИ-3 від тиску повітря в ній при навантаженні на 
колесо 17,1 кН 

 

 
Рис. 5. Залежність середнього тиску на опорну 

поверхню колеса МСА від тиску повітря в ній при 
навантаженні на колесо 17,1 кН 

 
З рис. 5 видно, що зі зменшенням тиску пові-

тря в шині колеса тиск його на опорну поверхню 
зменшується. Так, наприклад при тиску повітря в 
шині колеса 0,08 МПа тиск на опорну поверхню 
становить 103,6 кПа, а при тиску повітря в шині 
0,20 МПа – 205,5 кПа. 

За результатами підстановки отриманих 
експериментальних даних, що стосуються площі 
контакту шини моделі ВИ-3 отримано залежність 
впливу тиску повітря в шинах коліс на тиск,  
який створює колесо при постійному 
навантаженні 17,1 кН: 

 
ܲ ൌ ଶߩ254,33 െ ߩ787,56 ൅ 39,6, 

 
де P – тиск колеса на опорну поверхню, кПа. 
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Згідно державному стандарту ДСТУ 
4521:2006 [18], який регламентує норми допус-
тимого максимального тиску на ґрунт, диферен-
ційованого за гранулометричним складом і воло-
гістю під час проходу ходових систем по ґрунту, 
при 0,7–0,9 НВ допустимий максимальний тиск 
на ґрунт ходових систем повинен становити: ве-
сною 50 - 60 кПа; влітку та восени – 80 - 100 кПа. 

З огляду на те, що площа контакту шини ви-
значалась на твердій опорній поверхні і за таких 
умов при тиску повітря в шинах коліс МСА 0,08 
МПа створювався тиск на ґрунт 103,5 кПа. Тоді в 
умовах поля, за рахунок ущільнення ґрунту, ко-
лесо матиме більшу площу контакту і зменшить 
тиск на ґрунт МСА. 

Враховуючи вищезазначене, МСА на базі 
автомобільного шасі типу КрАЗ-6322, який об-
ладнаний шинами моделі ВИ-3 та системою кон-
тролю і підкачки шин під час виконання техноло-
гічних операцій на полі, буде створювати тиск на 
ґрунт в межах регламентованих стандартом 
ДСТУ 4521:2006. 

Висновки. Для використання автомобільно-
го шасі на виконанні сільськогосподарських опе-
рацій в умовах поля необхідно обладнувати його 
широкопрофільними шинами з регульованим 
внутрішнім тиском повітря та системою контро-
лю-підкачки шин, яка дасть можливість зменши-
ти негативний вплив на ґрунт МСА та розширити 
перелік технологічних операцій на яких може 
застосування МСА на базі автомобільного шасі.  
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Аннотация 
 

Пути снижения влияния ходовых систем  
сельскохозяйственных агрегатов на базе автомобильного шасси на почву 

В.В. Адамчук, С.П. Погорелый, Р.Е. Черняк, С.В. Дунь 

Обосновано одно из направлений снижения влияния ходовых систем мобильных сельскохозяй-
ственных агрегатов, сформированных на базе автомобильных шасси, на выполнении технологиче-
ских операций как в условиях поля, так и на транспортных операциях при движении по автомобиль-
ным дорогам. Проанализированы основные пути, которые могут обеспечить эффективное использо-
вание автомобильного шасси в условиях поля и на автомобильных дорогах. Установлено, что наибо-
лее эффективным является оборудование автомобильных шасси широкопрофильными шинами с ре-
гулируемым внутренним давлением воздуха и системой контроля-подкачки шин, что дает возмож-
ность эффективно использовать шасси как на основных технологических операциях (в поле), так и на 
транспортных операциях (на автомобильных дорогах). Определено влияние давления воздуха в шине 
колеса ходовой системы автомобильного шасси КрАЗ-6322 на площадь контакта шины с опорной по-
верхностью и давлением на ней. 

Ключевые слова: ходовая система, автомобильное шасси, шины, давление воздуха в шинах, 
давление на грант, площадь контакта шин. 
 
Abstract 
 

Ways of Reducing Impact of Running Systems of Truck-Mounted Agricultural 
Units on the Ground 

V.V. Adamchuk, S.P. Pogorely, R.E. Chernyak, S.V. Dun 

The article gives justification of one of the ways to reduce the impact of running systems of mobile agri-
cultural units based on truck chassis on technological operations in the field conditions and on transport op-
erations when driving on roads. The article analyzes the main ways that can ensure the efficient use of truck 
chassis in the field and on roads. It is found that the most effective way is to equip truck chassis with wide 
cross-section tires with adjustable internal air pressure and control system of tire inflation, which enable to 
use effectively the chassis during the basic technological operations (in the field) as well as during transport 
operations (on the road). The article determines the influence of air pressure in the tire of running system of 
truck chassis KrAZ-6322 at the area of tire contact with the supporting surface and its pressure. 

Keywords: suspension system, chassis, tires, tire air pressure, grant pressure, contact area of tires. 
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